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Bilagor

Beteckning  Datum Rev. datum Sidor

Bilaga 1 Laboratorieprotokoll 2025-03-07                      5

Ritningar 

Beteckning Typ Skala Format Datum Rev. datum 

G-10.1-01 Plan 1:500 A1 2025-04-17 [Välj datum] 

G-10.2-01 Sektion A-A H1:100, L1:200 A1 2025-04-17 [Välj datum] 

G-10.2-02 Sektion B-B H1:100, L1:400 A1 2025-04-17 [Välj datum] 

G-10.2-03 Sektion C-C H1:100, L1:400 A1 2025-04-17  
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1 Objekt 
På uppdrag av Avesta kommun har Sweco Sverige AB utfört en geoteknisk och 

miljöteknisk utredning inför upprättande av ny detaljplan för fastigheterna 

Solliden 2 samt Solliden 3 i Fagersta kommun. Denna utredning omfattar en 

geoteknisk markundersökning, miljöteknisk undersökning samt en 

bottenscanning av intilliggande vattendrag.  

I dagsläget omfattas fastigheterna av ett äldreboende samt en tennisplan, med 

tillhörande parkeringsytor. För översikt, se figur 1.  

 

 

Figur 1. Översikt över område. Rödmarkerat område = Område för geoteknisk och miljöteknisk 

utredning, Gulmarkerat område = Område för bottenscanning  

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat. 

2 Ändamål och skede 
Undersökningen syftar till att kartlägga jordens lagerföljd, materialegenskaper 

och bergnivå. Undersökningarna utgör underlag för att genomföra en 

stabilitetsutredning för fastigheterna Solliden 2 och Solliden 3 i Fagersta 

kommun.  

Utredningen är utförd i detaljplaneskede och får ej utgöra del av 

förfrågningsunderlag.  
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3 Underlag för undersökningen 
Följande underlag har använts för undersökningen: 

A. Ledningsunderlag erhållet av berörda ledningsägare.  

B. Geologiska och bergtekniska kartor, erhållet från SGU 

C. Markmodell och grundkarta erhållet av Avesta kommun, 2024-11-27 

D. Bottenscanning och mätning av vattennivå utförd av Sweco, 2025-01-30 

E. Yttrande avseende förfrågan om fornlämning med anledning av planerad 

detaljplan, Länsstyrelsen Västmanlands län, 2025-01-10  

4 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997–1 och SS-EN 1997–2:2007/AC:2010, 

med tillhörande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4.  

Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997–2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt 

SS-EN-ISO 22475–1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-

EN 1997–2:2007/AC:2010 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med 

kompletterande beteckningsblad 2016 

 

Tabell 2. Fältundersökningar – sondering, in-situ 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Slagsondering (SlbT) SGF Metodblad 2006-10-01  

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476–2:2005 med tillägg SS-EN ISO 

22476–2:2005/A1:2011 

Viktsondering (Vim) SS-EN ISO 22476–10:2017 

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012 

 

Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning med skruvborr (Skr) SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN 

ISO 22475–1:2021. Provtagningskategori B-C, 

kvalitetsklass 3–5 

 

Tabell 4. Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688–1:2018 och 14688–2:2017 

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG 

Rapport 13:2010) 

Materialtyp och tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 23 

https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
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Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande 

dokument kan ses på bilaga 1 

 

Tabell 5. Hydrogeologiska undersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2021

Tabell 6. Miljötekniska undersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordprovtagning, miljö SGF Rapport 2:2013

5 Geoteknisk kategori
Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de 

geotekniska förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av 

geoteknisk kategori 2, (GK2).

6 Befintliga förhållanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt område utgörs idag av öppen mark och ställvis förekommer träd. I

västra delen av området lutar marken ned mot Kolbäcksån. Delar av området är 

bebyggd och bedrivs idag i form av ett ålderdomshem. På fastigheten finns

även en tennisplan och grusplan söder om byggnaden. Enligt inmätning och 

utsättning i samband med geoteknisk undersökning varierar marknivån mellan 

ca +77 och +91 meter över havet (RH2000).

Vid undersökningstillfället i februari mättes grundvattenytan i tre grundvattenrör, 

se tabell 7.

6.2 Befintliga konstruktioner

I områdets nordöstliga del finns befintliga konstruktioner i form av en större 

byggnad med intilliggande mindre byggnader. I övrigt utgörs intilliggande 

fastigheter i nord och öst av bebyggda bostadsområden.

I väster intill Kolbäcksån återfinns en befintlig kajkonstruktion som har en 

utsträckning om ca 20 meter längs ån. Under utredningen har inga tidigare 

bygg- eller relationshandlingar påträffats för kajen.

7 Positionering
Utsättning och Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av 

typ nätverks-RTK. Mätarbetet har utförts av Johan Lundgren och Eric Sundlöf, 

Sweco Sverige AB. Utsättning av undersökningspunkterna har genomförts i

mätningsklass B enligt SGF Geoteknisk Fälthandbok 1:2013. En
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kompletterande undersökning i form av en bottenscanning har även genomförts 

av intilliggande vattendrag, Kolbäcksån. Bottenscanningen genomfördes av 

Andreas Olèrs och Lars Sandström på Sweco Sverige AB. Bottenscanningen 

utfördes 30/1–2025, med utrustning GNSS Leica GS16 2020 snr: 3711389 

samt Single Beam Apache 3.  

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 16 30 

Höjdsystem: RH2000 

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt. 

8 Geotekniska fältundersökningar 

8.1 Utförda fältförsök 

Aktuella fältförsök omfattar: 

• Viktsondering (Vim)  11 punkter  

• Slagsondering (SlbT)  12 punkter 

• Hejarsondering (HfA)  7 punkter 

• Jord-bergsondering (Jb2) 2 punkter 

 

Utförda fältförsök redovisas i Fältrapport/Geoteknik  

8.2 Utförda provtagningar 

Aktuella provtagningar omfattar: 

• Störd provtagning (Skr)  19 punkter 

• (Miljöprovtagning  12 punkter) 

Utförda provtagningar redovisas i Fältrapport/Geoteknik  

8.3 Undersökningsperiod 

Sonderingar och provtagningar utförda under 3/2 – 7/2–2025. Vid 

undersökningstillfället var området lätt snötäckt och jorden tjälad. 

8.4 Fältingenjörer 

Fältarbete har utförts av Johan Lundgren och Eric Sundlöf, fältingenjörer hos 

Sweco Sverige AB. 

Geotekniska fältarbeten är utförda med geoteknisk borrbandvagn typ Geotech 

604 och Geotech 605.  

8.5 Kalibrering och certifiering 

Dokumentation på utförd kalibrering kan ges vid begäran.  

8.6 Provhantering 

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen 

enligt SS-EN-ISO 14688–1:2017. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av 
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ansvarig fältingenjör för varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till 

geotekniskt laboratorium för säkrare klassificering.

Resultat från geotekniskt laboratorium presenteras i bilaga 1. 

Prover kategori B (Skr) har förvarats frostskyddat i plastpåsar. 

Prover har skickats med företagspaket till ALS i Danderyd.

8.7 Övrigt

Utförda undersökningar är benämnda 25Sxx, där 25 står för årtal, S för Sweco 

och xx är en löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar redovisas i 

denna handlings tillhörande ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är 

inlagda i en databas (GeoSuite).

9 Hydrogeologiska undersökningar

9.1 Utförda undersökningar

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

• Installation av 3 filterförsedda grundvattenrör (Rf)

Enkel funktionskontroll, påfyllning av vatten och kontroll av att det sjunker 

undan, har utförts minst en gång i respektive rör.

Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i 

undersökningsområdet har inte undersökts.

9.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenrören har avläst 2 gånger under perioden 2025-02-04 - 2025-02-05. 

Vid den första avläsningen bedöms att vattenyta i röret ej har stabiliserats och 

redovisas inte på ritningar eller i tabell 4. Portrycksspetsar är ännu inte 

stabiliserade. Rekommendationer om fortsatta avläsningar ges nedan under 

rubrik Värdering av undersökning.

Resultat av korttidsobservationer kan ses i tabell 7.

Tabell 7. Grundvattenrör

GWR. ID Marknivå

[m.ö.h]

Nivå filterspets 

[m.u.my] 

Grundvattennivå 

2025-02-05 

[m.ö.h.] 

Avläsning 

 

 

25S21GWG3 +78,633 +75,133 +76,773 2025-02-05 

25S04G +90,999 +86,499 Torr 2025-02-05 

25S6G +85,824 +82,404 +83,064 2025-02-05 
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Figur 2. Exempel på protokoll över installation av grundvattenrör 

9.1.2 Långtidsobservationer 

Några långtidsobservationer har ej utförts inom ramen för detta uppdrag. 

10 Geotekniska 
laboratorieundersökningar 

10.1 Utförda analyser 

Följande analyser har utförts på störda jordprover: 

• Okulär jordartsbenämning                                                             26 st 

• Rutinundersökning, störd (friktion)                                               6 st  

• Rutinundersökning, störd (kohesion)                                                10 st 

 

Utförda analyser redovisas i bilaga 1.   

10.2 Laboratoriet 

Laboratoriearbetet har utförts av ALS Geolab i Danderyd.  

10.3 Kalibrering och certifiering 

Anlitade laboratorium är kvalitets- och miljöcertifierade enligt ISO 9001 och ISO 

14001. Kalibreringsdata för använd utrustning finns dokumenterad på 

laboratoriet enligt godkända certifieringsrutiner och kan på begäran uppvisas. 

10.4 Provförvaring 

Geotekniska prover sparas i fyra månader efter rapporteringsdatum och prover 

från skruvprovtagning förvaras i rumstemperatur.  
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11 Härledda värden 

11.1 Hållfasthetsegenskaper 

 

Figur 3. Friktionsvinkel 
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11.2 Deformationsegenskaper 

 

Figur 4. E-moduler 
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12 Värdering av undersökning 

12.1 Generellt 

Jordbergsondering har använts för att bestämma jorddjup och bergytans nivå. 

För jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvärdera 

jordens egenskaper utifrån sonderingsresultat. 

I avståndet mellan undersökningspunkterna finns en osäkerhet vad gäller att 

täcka in variationerna i bergytans nivå. 

Viktsondering och skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd 

samt materialtyp och tjälfarlighetsklass. 

Grundvattenrör och portrycksspetsar bör läsas av var 14:e dag respektive 1 

gång i månaden under minst 3 månader framåt. Därefter görs värdering av 

fortsatt mätbehov. 

Grundvattenmätning bör utföras under längre tid för att visa årstidsvariation. 

Grundvattennivåerna ska förväntas variera med årstid och 

nederbördsförhållandena. 

Den miljötekniska undersökning som har utförts är översiktlig. Detta innebär att 

det kan finnas förorenade områden som inte upptäcktes vid denna 

undersökning. Inga avgränsningar av föroreningar i plan eller djupled har 

utförts. 

I punkt 25S21 kunde hejarsondering neddrivas djupare än slagsondering, vilket 

inte borde vara fallet.   

Vid den okulära jordartsbedömningen för punkterna 25S06, 25S07, 25S08, 

25S11, 25S16, 25S18 och 25S22 kunde det inte avgöras om det var fyllning 

eller morän.  

13 Övrigt 
Vid påbörjad undersökning avvek de förväntade geologiska förhållandena från 

de förväntade. För att fortsätta undersökningen fick andra 

undersökningsmetoder användas vilket i sin tur påverkade tidplanen. Interna 

ledningar i form av elledningar till elstolpar som inte påträffats under 

ledningsansökan påträffades vid platsen, vilket även hade en inverkan på 

framdriften.   
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